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Svarovani niklu
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Dil 1 - Obsah

+ VsSeobecne

+ Oblast pouziti

+ Klasifikace slitin niklu
»Korozivzdorné slitiny

»>Zaropevné slitiny
»>Zaruvzdorné slitiny

»Superslitiny
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Specificka data niklu '-: Bohler

WELDING

» Bod taveni : 1453°C
» Hustota : 8,9 g/lcm?®

» Curie bod : 354°C

» Koeficient roztaznosti

mezi 20 a 300°C :
14 5.10°K-1

»>Barva : stribrita

»UslechtilejSi kov nez zelezo a chrom py NICKEL

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Specificka data niklu

Bohler

WELDING

+ Nikl se v pfirodé vyskytuje v podobé sulfidu, oxidu a
silikatu.
+ Nalezisté zejména v USA, Australii a na Sibiri.

+ Vyroba tavenim oxidu a sulfidu, dale elektrolyza nebo
uhlikova redukce.

+ Produkce ve formé plechu, desek, trubek, dratu vé.
svarovacich, odlitku
59

NI

NICKEL
28
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Specificka data niklu

Dobra odolnost
korozi

59

NICKEL

r 28
Odolnost oxidaci i pri
vysokych teplotach

Manfred Héfer Bohler Welding Austria

Bohler

WELDING

Vysoka taznost a
houzevnatost

1
~

Dobra mez pevnosti
v teCeni

Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Hlavni oblasti pouziti

Bohler

WELDING

) Chemicky a petrochemicky primysl
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Hlavni oblasti pouziti
Bohler

WELDING
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Hlavni oblasti pouziti

Bohler

WELDING

=) Moiska zafizeni
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Hlavni oblasti pouziti

Bohler

WELDING

Energetika
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Hlavni oblasti pouziti

Bohler

WELDING

) Ochrana zivotniho prostiedi
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Hlavni oblasti pouziti

Bohler

WELDING

=) Casti dopravnich prostiedk

L RISy
“‘ ""‘u,

V2500-A5
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Hlavni oblasti pouziti

Bohler

WELDING

) Odsolovani morské vody

Country UAE Process to be selected MSF type

Customer ADWEA Performance Ratio 192
Lociton Ui i N ULA Scale Prevention Method ~ Chemkal injection
oL L E o Tube Material sponge bal cleaning
Product Water (m*/day) 284,125 - Brine Heater CuNi 70/30
Set of Process Plant 56,825 X Sunits - Heat recovery section CuNi 9010
(m®/day > unit) - Heat reject section Titanium
TDS of Sea Water, ppm 50,000 Top Brine Temperature (C) 110
Completion Date 2002

TDS of Product Water, 25

i) Contract Basis Turn-key contract

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Hlavni oblasti pouziti

Bohler

WELDING

Primyslové pece
Morska zarizeni

Energetika

Ochrana zivotniho prostredi
Casti dopravnich prostredkt

Odsolovani morske vody

L

Slitiny na bazi niklu nachazeji vyuziti vSude tam,
i) Kkde bézné oceli (slitiny na bazi zeleza) jiz nestadi

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Klasifikace slitin na bazi niklu

Bohler

WELDING

+Mo, Cr, Cu Koroz?v_zdorné V oxida€nich
slitiny meédiich

3 skupiny +Fe. Co V redukénich
NI médiich

Vysoce zarupevneé —
y P V redukcnich a

i) oxidac€nich
I meédiich
Zaruvzdorne slitiny
(Super-slitiny)

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Korozivzdorneé slitiny

Bohler

WELDING

Koroze: Ubytek materialu vlivem chemické, elektro-
chemické nebo mechanicko-chemické reakce

Druhy koroze :

mm) PloSna koroze

mm)p Dulkova koroze

mm) Koroze v mezere
mm)p Koroze pod napétim

mm) Mezikrystalicka koroze

CORROSIVE

mm) Galvanicka koroze (kontaktni)
m=) Koroze pri dynamickém namahani
m=) Erozni koroze

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Druhy koroze
Bohler

WELDING

Plosna koroze
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Druhy koroze

Bohler

WELDING

==m)p  Dulkova koroze

";

G. Blumhofer, Novartis, Base
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Druhy koroze
Bohler

WELDING

==m) Koroze v mezere
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Druhy koroze

Bohler

WELDING

) Koroze pod napeéetim
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Druhy koroze

Bohler

WELDING

==m)p Mezikrystalicka koroze
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Druhy koroze

Bohler

WELDING

ST Erozni koroze
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Klasifikace slitin na bazi niklu

Bohler

WELDING

Prvky podilejici se na korozivzdornosti

!

Prvky vytvarejici pasivacni vrstvu v oxida¢nich médiich

(ECHONAG

Ostatni prvky pro dalsi reseni

! ! !
&) SHEOE

Moiska Chloridy v Oxidy pri
voda redukénich vysokych
médiich teplotach

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Korozivzdorneé slitiny

Bohler

WELDING

NI a NiCu slitiny

DIN-oznaceni Slitina Hlavni prvky (%
Ni Cu| C | Fe | Ostatni
Ni 99,6 - > 99,6 0,05
LC-Ni 99,6 205 > 99,6 0,02
Ni 99,2 200 > 99 0,08
LC-Ni 99,2 201 > 99 0,01
NiCu 30 Fe 400 >63 | 32 | 0,2 |1,8
NiCu 30 Al K-500 >63 |295] 0,1 [1,0]|2,7Al; Ti
Cisty nikl: Ni-Cu:
+ Potravinarsky prumysl + Chemicka zarizeni
+ Vyroba umélych hmot + Morska zarizeni
+ Odsolovani + Lodénice

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Korozivzdorneé slitiny

Bohler
NiMo slitiny
UNS oznaceni| Slitina Hlavni prvky (%)
Ni | Mo Cr Fe Co |Ostatni
N10001 AlloyB [63,0/128,0{1,0max| 50 |25max]|0,03V
N10665 Alloy B-2 [69,0128,0| 1,0 max| 2,0 max | 1,0 max
N10629 Alloy B-4 [66,0{28,0( 1,5 max| 1,0-6,0 | 2,5 max| 0,3 Al
N10004 AlloyW 161,0{24,5| 5,0 55 |2,5max]| 0,6V
Ni-Mo:

+ Odolnost v redukcénich médiich

Alloy B-2:

+ Odolnost proti HCI pri vsech teplotach a
koncentracich
+ Bez Cr: neni odolnost proti oxidacnim médiim !

Manfred Héfer Bohler Welding Austria

Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group




Typy slitin

NiCrFe a NiCrMo(Fe) slitiny

Bohler

WELDING

DIN oznaceni UNS Alloy Hlavni prvky (%)
Nl | Cr | Mo| Fe Ostatni

NiCr15Fe N06600 600 |>72,0]16,0 8,0 0,25 Ti
NiCr21IMo14W | N06022 C-22 | 58,0 21,0/13,0{ 3,0| 3,0W,Co
NiCr23Mo16Al N06059 59 59,0 {23,0/16,0| 1,0 Al
NiMo16Cr16Ti N06455 C-4 | 66,0 {16,0{16,01 2,0 | 3,7W 0,2Ti
NiCr23Mo16Cu | NO06200 |C-2000| 57,0 {23,0/16,0| 2,0 1,6 Cu
NiMo16Cr15W | N10276 | C-276 | 57,0 |16,0/16,0| 6,0 35W

NiCr21Mo N08825 825 | 40,0 [23,0] 3,2 {31,0|2,2Cu, 0,8 Ti
NiCr22Mo9Nb N06625 625 | 62,0 22,01 9,0 | 3,0 3,3Nb

Uvnitf této skupiny se nachazi nejvice variant s velmi specialnimi, pfipadné
vynikajicimi vlastnostmi ! Napf. Alloy 825 (LF, SPRK)

Manfred Héfer Bohler Welding Austria

Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group




Typy slitin

Bohler

WELDING

NiCrFe a NiCrMo(Fe) slitiny

ALLOY 825 | == Dobra odolnost proti dilkové korozi a
korozi pod napeétim

=) Dobra odolnost redukénim a oxidacnim
meédiim ( smesi kyselin )

ALLOY 625 = Dobra mez pevnosti pri teceni,
dobra odolnost oxidaci

g Plynoveé turbiny

Nepouzivat pri teplotach 600-800°C,
nachylnost na zkrehnuti.

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Typy slitin

Bohler

WELDING

NICrFe a NiCrMo(Fe) slitiny
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EL-NiCr20Mo9Nb (Fox Nibas 625 - Alloy625)
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Typy slitin

Bohler

WELDING

NICrFe a NiCrMo(Fe) slitiny

==p Slitiny proti kombinaci ruznych typu
korozivniho namahani

C-276

C-4 == Odolnost v redukcnich (Ni-Mo) a
C-22 oxidacnich (Ni-Cr) médiich (i pfi
59 vysoke teplote)

=) (C-22 a 59 nejsou pri svarovani tak citlivé
na nachylnost ke korozi jako C-276

g Zarizeni pro odsireni zplodin

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Typy slitin

Bohler

WELDING

NICrFe a NiCrMo(Fe) slitiny

Odolnost ruznych druhu slitin mezikrystalické korozi

w0 Alloy C276

o interkristalline
s T Korrosion » 50um
© 800 - ey
5 ; A\ e
o . % 5 e, £ o,
E L it Py |
F 700 - Alloy 2 e
600

T 1
10-1 100 101 102
Zeit, h

Diagram citlivosti v zavislosti na ¢asu a teploté

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Typy slitin

Bohler

WELDING

Vysoce zarupevne slitiny

601 | NO6601 | 2.4851 NiCr23Fe 99,0(23,0/16,0] 0,08 | 14|04
602CA | NO6602 | 2.4633 NiCr25FeAlY |62,0/25,0| 9,5 0,2 2,110,14| Y 0,08
600L | NO6600 | 2.4817 LC-NiCr15Fe |72,0{15,0| 8,0 | <0,025 <0,3
625 | N06625 | 2.4856 | NiCr22Mo9Nb R [22,0| <3 | <0,025 Mo 9, Nb 3
617 | N06617 | 2.4663 | NiCr23Col12Mo | R |22,0| <2 |0,05-0,1] 1 | 0,4 |[Mo 9, Co 11
800 H | NO8810 | 1.4958 | X5NiCrAITi31-20 {31,0|121,0| R 0,25]0,35
800 HT | NO8811 | 1.4959 | X8NiCrAITi32-21{31,0{21,0| R 0,5]0,5

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Pracovni teploty

Bohler

WELDING

Pracovni teploty ruznych slitin

Teplota °C

1.200

1.000

800

600

CrMo

400 oceli

X20CrMoV121
200

X10CrMoVNb91

0
Manfred Hofer Bohler Welding Austria

nerezaveéjici
oceli

X6CrNi1811
ASTM A240 304H

X6CrNiM0o1713
ASTM A240 316H

1050-1100°c ~ 900-1200°C

lité oceli '

CrNi

X10NiCrAITi3220 gmsielels
NiCri15Fe 600
NiCr22Mo9Nb 625

G-X40CrNisi2520 | VICra3re 601

ASTM A531 Grade i
HK 40 NiCr23Col12Mo 6l7

NiCr25FeAlY 602 CA
G-X40NiCrNb3525

ASTM A297 HP40 X5NiCrCeNb322 /g eHs1s)

Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Vysoce zarupevné slitiny

Bohler

WELDING

Které viastnosti je charakterizuji ?

+ Dobra mez pevnosti pri teceni (Creep)

+ Mala nachylnost na krehnuti
(Maji stabilni strukturu)

+ Nizké nauhliceni

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Vysoce zarupevné slitiny

Bohler

WELDING

Jak je dosazeno jejich viastnosti ?

Zarupevnost a pevnost pfi teéeni

+ Vytvrzeni mrizky diky legovani Mo, W, Co, Ti, Nb, Al

+Stabilizace hranice zrn jemnymi MC a M,C karbidy
(Nb, Ti, W)

+ Mala moznost pohybu atomu v plosné stredéné
mrizce

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Vysoce zarupevné slitiny

Bohler

WELDING

Jak je dosazeno jejich viastnosti ?

Odolnost oxidacil a opalu
+ Pevné prilnava vrstva oxidu (Cr, Al, Si, V...

+ Prekazka proti trhlinkam na povrchu
(Oprysknuti okuji)

Nizké nauhliceni

+ Vysoky obsah niklu

+ Tvorba oxidu chréomu
+ Obsah kremiku a niobu

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Zaruvzdorné slitiny

Bohler

WELDING

Které vlastnosti je charakterizuji ?

+ Dobra odolnost proti oxidaci a opalu

+ Vysoka odolnost tepelnym zménam
+ Nizké nauhliceni

+ Vysoka mech pevnosti pri
teceni neni v tomto pripade
tak dulezita, protoze dily
nejsou mechanicky tolik
zatézovany.

Pouziti: primyslové pece,
petrochemie, plynové turbiny

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Zaruvzdorné slitiny

Bohler

WELDING

600 [ NO6600 | 2.4816 NiCr 15 Fe 74,0/16,0| 9,0 | <0,08 |0,1-0,3
601 | NO6601 | 2.4851 NiCr 23 Fe 59,0(23,0(16,0| <0,08 1,4
800 | N0O8800| 1.4876 | X5 niCrAITi 31 20 |72,0{15,0| 8,0 | <0,025

+ Al, Cr a Si tvori ochrannou vrstvu proti oxidaci a
okujim

- Cr20s3 - SiO2 - Al203

+ Ni zlepsuje prilnavost této vrstvy k povrchu
(silné se snizuje tvorba trhlinek)

+ Yttrium, Zirkon nebo Cer stabilizuji tuto vrstvu
(brani vnitrni oxidaci)

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Svarovani slitin na bazi niklu

Bohler
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Dil Il

Svarovani niklu a
slitin niklu
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Svarovani slitin na bazi niklu

Bohler

WELDING

Dil ll - obsah

+ Tepelné zpracovani pred svarovanim
+ Cisténi a opracovani
+ Svaritelnost

+ Priprava svarovych ploch

+ Zpusoby svarovani

+ Technologie svarovani

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Tepelné zpracovani pred svarovanim

Bohler

WELDING

Nikl a slitiny niklu jsou silné zpevnitelné za studena
“‘ Vychozi stav musi byt uréen pro svarovani !

1.4361 1140
904L 1.4539 1120
926 1.4529 1160
31 1.4563 1180
1.4558 960 700
800 1.4876 960
800H 1.4876 1160
825 2.4858 940
59 2.4605 1120
625 2.4856 1140 1000
C-4 2.4610 1070
601 2.4817 960
600 2.4816 1130
200 2.4068 780 600
400 2.4360 800 550
Tepelné zpracovani

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Svarovani slitin niklu

Bohler

WELDING

Priprava svarovych ploch
mmp Rezani / déleni :
+ Mechanickeé

+ Plamenem
+ Plasma

+ Laser
+ Vodni paprsek

== Opracovani :

+ Pouze ostrymi nastroji, bez vibraci
+ Kapaliny bez obsahu siry
+ Material neprehrat

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group
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Svarovani niklovych slitin

Bohler

WELDING

Svaritelnost

Podobny postup jako chrom-niklové oceli:

+ Citlivost navznik trhlin za tepla prTTTEEEE
+ Narust zrn G

+ Netoleruje se zadné znecisténi

Mozno pouzit temer vSechny svarovaci procesy,
jen nutno limitovat vnesené teplo !

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Svarovani niklovych slitin

Bohler

WELDING

Trhliny u niklovych slitin

Hlavnim problémem pri svarovani niklovych
slitin jsou:

THE) 22 ol

Co jsou trhliny za tepla?

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Svarovani slitin niklu
Bohler

WELDING

Trhliny za tepla

+ Trhliny vznikaji v prubéhu ochlazovani nebo pfri
opakovaném ohrevu

+ Trhliny jsou ve smeéru svarovani nebo priblizne svisle
od nej

+ Trhliny jsou zpusobeny nizkotavitelnymi fazemi,
zpusobuji je napf. sira, fosfor, kiemik, olovo, zinek...

+ Vliv ma i velikost zrn
(dbat na nizké vnesené teplo)

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Svarovani slitin niklu

Bohler

WELDING

Vliv znecisteni
Nejhorsi znecisteni: Diagram nikl-sira

32 T(OC) 1600

S 1453°C
\

SULPHUR 1400 N

N S

Spatna rozpustnost v niklu (<0,005%20 N

I 1000 \\

] S+ \
Tvorba Ni3S2 s teplotou 800 \
1 P T ~ $+Ni,S,
taveni 637°C na hranicich o WWW\M?;S
ydut) 600 530C | NS ) 2\-,5’%&
(x+Ni3S|2 (T)
r v 400 |
Totéz fosfor ! 3_ 5 10S [0/]15 20 25

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Svarovani slitin niklu

Bohler

WELDING

Jak snizit riziko tvorby trhlin za tepla

Svarovat s nizkym vnesenym

teplem, malym pramérem | —, - S oo rehle] ochlazje

dratu nebo elektrody !

Zadny predehrev, l
mezivrstvova teplota max.

150°C (u korozivzdornych
aplikaci)

Mensi velikost zrn

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Svarovani slitin niklu

Bohler

WELDING

Jak snizit riziko tvorby trhlin za tepla

+ Povrch pecliveé ocistit

+ Kontrolovat promiseni (obzvlaste u
navarovani a nebo u svarovani korene)

+ Pouzit slitiny s vyssi odolnosti trhlinam za tepla
(Mo-legované), s jemnejsi strukturou, nebo legurami
které na sebe vazi sirumangan, horcik)

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Svarovani slitin niklu

Bohler

WELDING

Dalsi problemy

+ Porezita (svarovani v ochranném plynu)

+ Snizena tekutost svarové lazne vlivem
napr. titanu, hliniku, niobu

G Vétsi uhel rozevieni, napf. 70°,
Svarovani pulsnim obloukem,
Pouziti vicekomponentnich plynu

L» Jinak : vady v napojeni

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Svarovani slitin niklu

Bohler
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Priprava svarovych ploch

U - svar
V - svar 159«
70° .
A
| - svar \ {
11 | 0,5-3mm [ 1,5mm
2-4mm 2-4mm
1,5 - 3mm tloustka 2,5 - 15mm tloustka 12 - 20mm tloust’ka
Oboustranny U - svar
Oboustranny Y - svar —

15° v\

1,5mm
1-2mm §

1-3mm

1-3mm
16 - 25mm tloust’ka > 25mm tloustka

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Svarovani slitin niklu

Bohler

WELDING

Priprava svarovych ploch

+ Vysoka roztaznost, popr. jisté provareni korene

l-; Vétsi korenova spara
a otupeni

+ Riziko vad v napojeni

I" Vétsi uhel rozevieni

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Metody svarovani

Bohler

WELDING

Vsechny svarovaci postupy lze pouzit

+ Obalena elektroda @ 2,5-4,0mm
+ WIG @ 1,6-3,2mm
+ MIG/IMAG @ 1,0-1,2mm

+ Trubi¢kovy drat @ 1,2-1,6mm

+ Svarovani pod tavidlem

+ Svarovani plasmou s pridavnym materialem

Dbat na nizky tepelny prikon

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Technologie

Bohler

WELDING

+ Pozor na niklovy prach a castice. Chrante
pokozku a dychani (alergie na nikl !)
+ Dilna by méla byt uzpusobena, material oddélen

+ Nikl a jeho slitiny maji byt svarovany v zihaném
stavu. Pozor na zpevneéni za studena !

+ Maximalni Cistota naradi, obleceni a pracovniho
mista

> . F a3 S ! 2
AT R Y

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group
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kofenova mezera a otupeni

+ Zapalovani oblouku mimo spoj, nabéhovy a
ukoncovaci kousek plechu stejného legovani

+ Optimalni ochrana svaroveé lazneé (struska, plyn) s
ohledem na propal prvki

+ Pri svarovani materialu legovanych S, P, Pb,
Sb, Sn, Bi musi byt z duvodu rizika mikrotrhlin
za tepla zna€ne redukovano promiseni

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group
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+ Pri korozivzdorném platovani kontrolovat promiseni
(napr. obsah Mo nebo Fe v 1. vrstve)

+ Prisné respektovat pokyny pro presusovani
elektrod a tavidel

+ Skladat rovné housenky, pripadny rozkyv
max. 2,5xprumér elektrody

+ Svarovat kratkym obloukem, elektrodou lehce
sklonénou (tahnout pod uhlem ca. 10-20°)
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+ Vyplnovat koncovy krater vybrouseny az do korenoveé
vrstvy. Zapalit 10 mm pred koncem posledni housenky
a prevarit. Nezapalovat oblouk mimo svar !

+ Urcité slitiny vyzaduji zvlastni ochranné plyny
(2-3 komponentni)

+ Mezivrstvova teplota <150°C. Pro C-276, Alloy59
a C-4, T<100°C. Pri nekterych navarovych aplikacich
muze byt >250°C, u nékterych zaruvzdornych slitin
pouzivanych pri opravach az 600°C.

Manfred Hofer Bohler Welding Austria Member of the BOHLER-UDDEHOLM Group



Technologie svarovani

Bohler

WELDING

+Pro slitiny nachylné na tvorbu trhlin za tepla (vSimat
si koncoveho krateru) :
- redukovat vnesené teplo (nastaveni proudu)
- zvysit posuv dratu (MIG/MAG nebo WIG)
- pouzivat drat nebo elektrody malych primeérti

+Je vhodné temovani svaru i podél nej zejména pro
omezeni smrsténi pri opravném svarovani

+PFi svarovani zaruvzdornych slitin peélivé

odstranit oxidy a zbytky strusky a omezit riziko
vzniku chyb pri vicevrstvém svarovani
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+Pridavné materialy na bazi Ni nekombinovat s druhove
odlisnymi materialy. Jen u zaruvzdornych zakladnich
materiali mozno koren svarit typem s vyssi odolnosti
trhlinam za tepla, kryci vrstvy jiz jen stejnorodymi typy.

+Nasledné zpracovani odpovida pripadu urceni
Povrch muze byt kartacovan (karta¢ z uslechtilych
oceli), lestén, moren, piskovan
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+ Po piskovani je doporuceno moreni

+ U korozivzdornych aplikaci je doporucena pasivace

+Pokud nejsou patrné nabehove barvy, nemusi byt
provadéno moreni
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